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1-INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo apresentar os resultados de perda de transmissdo sonora em
painéis Decorlit. O procedimento de medicdo seguiu as normas ASTM E-90 04 (Standard Test
Method for Laboratory Measurement of Airborne Sound Transmission Loss of Building Partitions
and Elements) e 1SO 140-3 1995 (Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements - Part 3: Laboratory measurements of airborne sound insulation of building

elements).

2 - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

O Laboratério de Vibragdes e Acustica (LVA) da UFSC dispoe de duas camaras
reverberantes para a medigdo da perda de transmissdo de partigdes. As duas camaras estdo
separadas por uma abertura de 1,80 x 1,13 m, onde € colocada a amostrada a ser ensaiada. A cAmara
de emissdo tem volume 148 m’ e a cAmara de recepgdo tem volume de 199 m’. A Figura 1 mostra

um esquema das camaras:

camara 2 (recepgiio) camara 1 (emissio)

NPS 1
painel

PT (dB) tonte sonora
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Figura 1: Esquema das camaras usadas na medigo da perda de transmissao.

Como as amostras t€ém dimensdes parecidas com a abertura entre as cdmaras, ndo houve
necessidade da utilizacdo de uma estrutura auxiliar para acomodar as amostras na abertura. As
Figuras 2 a 5 mostram uma amostra posicionada na abertura. Foi usada massa de calafetar para

cobrir as frestas entre as amostras e a abertura da camara.



Figura 2: Fotografia da amostra de 35 mm de espessura sendo ensaiada. Vista frontal.
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Figura 3: Fotografia da amostra de 35 mm de espessura sendo ensaiada. Vista traseira.



Figura 5: Fotografia da amostra de 75 mm de espessura sendo ensaiada. Vista traseira.

O procedimento de medi¢do consiste em gerar um campo sonoro na cdmara de emissdo e

medir os niveis de pressdo sonora nas duas camaras. Na camara 1 é gerado um campo sonoro difuso



tipo ruido branco, através de uma caixa acustica. O nivel de pressdo sonora na camara 1 (NPS)) ¢
medido com um microfone e armazenado. Ao mesmo tempo o nivel de pressdo sonora na cdmara 2
(NPS;) também ¢ medido e armazenado. A perda de transmissdo (PT) ¢ calculada através da

seguinte equagao:

PT = NPS, — NPS, + IOIOg(%j 2.1)

Onde:

PT — perda de transmissao da parti¢do [dB]

NPS; —nivel de pressao sonora na cadmara 1 (emissao) [dB re. 20 uPa]
NPS, —nivel de pressao sonora na cadmara 2 (recep¢ao) [dB re. 20 uPa]
S — 4rea da amostra sendo testada [m?]

~ A 2
A — absor¢ao sonora da cdmara 2 [m”]

A absorcdo sonora A da camara 2 é medida com o auxilio de uma fonte sonora de referéncia,
que possui um nivel de poténcia sonora (NWSgr) constante e conhecido, para cada faixa de

freqiiéncia de 1/3 de oitava.

3 - MEDICAO DE ABSORCAO SONORA

A fonte de referéncia B&K 4204 pode se usada para a medi¢do da absor¢do sonora da
camara 2 (de recepcdo). A fonte ¢ colocada da camara 2 e o nivel de pressdo sonora (NPSgr) ¢
medido, em faixas de 1/3 de oitava. A intensidade sonora I na cdmara 2, assumindo campo sonoro

difuso, é
I= ch (3.1
1 .

Onde:
I — intensidade sonora
¢ — velocidade do som no ar

W — densidade de energia sonora

A densidade de energia dentro da sala pode ser escrita como:



w=LF_ 3.2)

Onde:

p° - valor médio quadratico da pressdo sonora na cAmara 2 causada pela fonte de referéncia

p - densidade do ar

Substituindo a equagdo 3.2 na equagao 3.1, tem-se:

=2

1P (3.3)
4 pc

Para condigdes de estado permanente a quantidade de poténcia sonora Ppr irradiada pela

fonte B&K 4204 na camara ¢ igual a energia absorvida pela mesma. Tem-se, entdo:
PFR =Al (34)

A absorcao da camara 2 pode ser escrita como:
P
A= 4pc% 3.5

Utilizando o logaritmo, o nivel de poténcia e pressdo sonora em dB e fazendo pc=1,29%*340

=415 rayls, pode-se obter a absor¢do da cAdmara 2 através da equacdo:
10log(A) =6,2+ NWS,, — NPS., (3.6)

Onde
A — absor¢do sonora [mz]
NWSgr — Nivel de poténcia sonora da fonte de referéncia (tabelado) [dB re. 1 pW]

NPSgr — nivel de pressdo sonora medido [dB re. 20 pPa]



A instrumentacdo utilizada nos ensaios foi:
- Analisador e gerador de sinais SCADAS, com software LMS Test Lab v§;
- Microfone de campo difuso B&K 4942-4-021,
- Calibrador de microfone B&K 4231,
- Amplificador de poténcia Studio R Z700;
- Fonte sonora de referéncia B&K 4204.

Foi medido o ruido de fundo em ambas as camaras, sendo que o mesmo estava dentro do
que a norma especifica. A faixa de freqiiéncia escolhida foi de 100 a 10000 Hz. Como a camara 1
esta qualificada para medi¢des a partir da banda de 250 Hz, os resultados das primeiras bandas

devem ser encarados com ressalvas.

4 - RESULTADOS DE PERDA DE TRANSMISSAO

As amostras analisadas foram divididas nos seguintes grupos:

1 — Amostra com 35 mm de espessura;
2 — Amostra com 75 mm de espessura;

Para os grupos le 2 duas amostras foram ensaiadas, sendo que cada uma foi denominada:
amostra 35A, amostra 35B, amostra 75A e amostra 75B.

Na Tabela 1 abaixo sdo mostrados os valores médios de perda de transmissdo para cada

grupo.
Tabela 1: Valores médios de perda de transmissao para cada grupo.
. Perda de Transmissdo [dB] Perda de Transmissdo [dB]
Frequéncia [Hz] . .
Painel de 75 mm Painel de 35 mm
100 14,4 14,6
125 16,3 13,2
160 17,8 17,1
800 18,1 29,0
200 23,2 22,9
630 23,4 30,7
250 25,0 24,5
315 26,0 25,3
400 26,5 26,7
500 27,6 29,2
1000 35,6 21,8
1250 43,2 17,7
1600 49,0 36,3
5000 49,4 48,6
6300 49,7 51,7
4000 50,1 49,4
2000 51,1 45,0
3150 51,2 49,7
8000 51,3 50,0
2500 51,9 49,3
10000 54,9 51,8
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As Figuras 6 e 7 mostram os valores da perda de transmissdo para cada grupo de amostras.
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Figura 7: Perda de transmiss@o para a amostra de 75 mm de espessura.

5 - CONCLUSOES

Os resultados dos ensaios mostram que painéis com diferentes espessuras apresentam

alteracdes significativas na perda de transmissdo. Para amostras do mesmo grupo acontece uma

da de transmissao nas altas freqii

pequena Variag:ao na per



De acordo com os graficos ocorre uma reducao na perda de transmissdo perto de 1000 Hz,
isso acontece porque nessa regido o comprimento das ondas de som no ar ¢ igual ao comprimento
das ondas de flexao na placa, fendmeno conhecido como freqiiéncia de coincidéncia. A transmissao
de energia sonora ¢ facilitada na regido em torno da freqiiéncia de coincidéncia.

Nas baixas freqiiéncias a perda de transmissao € controlada pela rigidez da parede. Perto da
freqliéncia de coincidéncia a resposta da placa a um campo sonora ¢ controlada pelo

amortecimento. Nas altas freqiiéncias a atenuagao ¢ controlada pela massa.
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